
1. sz. központi fűtési feladat  

Feladat tárgya:  
Egy többszintes lakóépület 70/50 °C-os hőfoklépcsőjű, kétcsöves melegvízfűtésének kiviteli 
terv szinten való megtervezése.  
A fűtési rendszert a gyakorlatvezető által átadott táblázat és összeállítási rajz alapján a 
lakástípusokból összeállított épületbe kell tervezni.  

Tervezési lépések:  
1. Általános szint szerkesztése az építész méretekkel együtt.  
2. Hőigény számítása, hőigény összesítés.  
3. Gépész alaprajzok szerkesztése (építész méretek nélkül).  
4. Fűtőtest kiosztás.  
5. Kazán kiválasztása.  
6. Kazánházi kapcsolás, elrendezés.  
7. Csőhálózat elrendezés, tágulás, légtelenítés és ürítés megtervezése.  
8. Csővezeték méretezés, termosztatikus szelepek kiválasztása. Beszabályozási terv 

készítése. 
9. Kémény kialakítása 

Elkészítendő tervek és iratok:  
1. Műszaki leírás.  
2. Alagsori alaprajz, kazánházi részletek.  
3. Földszinti alaprajz.  
4. I. emeleti szinti alaprajz.  
5. II. emeleti alaprajz.  
6. Függőleges csőterv, kazánházi kapcsolási sémával.  

 
A feladat elkészítési ideje egy félév. Az 6. oktatási hetének gyakorlatán be kell mutatni a 
tervezési lépések 1-4. pontjában meghatározott feladatokat. A teljes feladat beadási határideje 
a 14. oktatási hét. 

A feladat kiírása  
Az épület alaprajzát a gyakorlati foglalkozáson bemutatott összeállítási rajz és táblázat alapján 
kell megrajzolni. Az összeállításhoz szükséges lakástípusok alaprajzát a gyakorlatvezető adja 
ki. Az épület öt szintes (Pince + fsz t + 3 emelet), teljesen alápincézett, lapos tetős kialakítású. 
Az egyes szintek 2,70 m belmagasságúak, a födémek vastagsága 30 cm. A lapos tető 50 cm 
vastagságú. Az épülethatároló szerkezetek minőségét, az egyes rétegek felépítését a 
gyakorlatvezető adja meg. 
A kazánhelyiséget a pincében kell elhelyezni. A tervezés során kiviteli tervet kell készíteni az 
épület 70/50 °C hőfoklépcsőjű melegvízfűtéséről. A fűtési rendszer alsó elosztású, függőleges 
felszállókkal, az alapvezeték az alagsori mennyezet alatt vezetendő. Az egyes lakásoknak 
önálló leállást kell kialakítani, ahová elzáró szerelvényeket és hőmennyiségmérőt kell 
beépíteni. A helyiségek egyedi szabályozását termosztatikus szelepekkel kell megoldani. A 
rendszer beszabályozásához beszabályozási tervet kell készíteni. A rendszer biztosítása a 
kazánhelyiségben elhelyezett változó nyomású zárt tágulási tartállyal és a hozzá tartozó 
rugóterhelésű biztonsági szeleppel történik. A rendelkezésre álló tüzelőanyag földgáz. Nem 
része a feladatnak a földgázellátás megtervezése. A kazánok atmoszférikus égővel rendelkező 
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alacsonyhőmérsékletű fűtőkazánok. A kazánhoz kapcsolódik az épület használati melegvízét 
előállító indirekt fűtésű bojler. A 
kémény kialakítás és méretezése része 
a feladatnak.  
A feladatban alkalmazandó kazán és 
cső típusát, valamint a lakáson belüli 
rendszer kialakítást minden feladathoz 
a gyakorlatvezető adja meg. 

A feladat általános kiállítása és 
a munka elbírálása  
A feladat kidolgozása számításokból, 
leírásból és rajzokból áll.  
A számításokat A4 formátumú fehér 
papírra tisztázva kell beadni 
(olvasható kézírás). Tartalmaznia kell 
a számítás alapvető összefüggéseit, 
azok alkalmazásának módját. A 
helyiségek hőszükséglet számítását, a 
fűtőtestek kiválasztását, a rendszer 
hidraulikai méretezését, illetve a 
kéményméretezést a CAE tárgy 
keretében bemutatott számítógépes 
programok segítségével kell 
elvégezni. A számításokat 
kinyomtatva és elektronikusan is be 
kell adni.  
A számítások rendszerezettek, 
érthetőek és áttekinthetőek legyenek. 
A szövegközi ábrák készülhetnek 
szabadkézzel. A rajzokat AutoCAD 
programmal kell készíteni, azok 
elbírálása részben a CAE tárgy 
keretében történik.. A rajzokon 
alkalmazandó vonalvastagságok:  

• épület körvonalai, 
méretvonalak: 0,10 - 0,20 mm  

• berendezési tárgyak: 0,25 - 
0,30 mm  

• csővezetékek (fajták szerint 
különböző vonalstílusban) 
0,40 - 1,00 mm  

A rajzokat A4 formátumra hajtogatva 
(első oldalán a szövegmező legyen!) a 
számítás és leírás lapjaival együtt 
iratgyűjtőben kell beadni. Az 
iratgyűjtőre felírandó: név, 
tanulócsoport, tanév és a feladat címe.  
A rajzokat jelmagyarázattal és az ábra 
szerinti szövegmezővel kell ellátni.  
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A feladatok elbírálásakor a számítások helyességét, teljességét, pontosságát, a szerkesztés elvi 
és gyakorlati kivitelét, a berendezés megfelelő kialakítását, kivitelezhetőségét, 
üzemképességét, a szabványok és előírások betartását, a kiállítás megjelenését, pontosságát, 
rendezettségét vesszük figyelembe.  
A munka beadásának feltétele, hogy készítőjének szakértelme és önállóssága (a 
konzultációkon, gyakorlati foglalkozásokon és a beadáskor) a fenti szempontok szerint 
érdemleges osztályzattal értékelhető legyen.  

A feladat kiállítása  

1. Rajzok  
Szövegmező kitöltése:  

Építkezés helye: megnevezendő a város, utca, házszám.  
A rajz tárgya két sorban:  

felső sor: Központi fiítés  
alsó sor: értelemszerűen általános szinti alaprajz, földszinti alaprajz, függőleges 

csőterv, stb.  
A rajzokat Gf-1, GF-2, Gf-3 stb. számozzuk folyamatosan. Minden rajzon jelmagyarázatot 
kell adni elsősorban a csővezetékek jelöléséről és a kapcsolódó tervek rajszámát kell 
feltüntetni. Megjegyzésben az alkalmazott csőtípust, szerelési módot és az alkalmazott 
szerelvények típusát kell feltüntetni. 
A gépészeti berendezéseket az építészeti rajzokba be kell rajzolni, azonban az építészeti 
rajzok lényegesen egyszerűsíthetők. Az építész alaprajzokról el kell hagyni a méreteket, a 
falak körvonalait kell megrajzolni, az ablak és ajtószerkezeteket elegendő jelképesen 
megrajzolni. A kéményeket, kürtőket, lépcsőket és a fürdőszobai, konyhai berendezéseket 
viszont fel kell tüntetni. Az építészeti metszetek helyett függőleges csőtervet kell készíteni. A 
függőleges csőterven a födémszerkezetet két vonallal jelöljük. A függőleges csőterv csak 
függőleges irányban léptékhelyes M 1 :50, vízszintes irányban nem.  
Az egyes rajzokon a következőket kell feltüntetni:  
Alaprajzokon (M 1 :50 léptékűek):  

- helyiség számozása, megnevezése (a számozás rendje: pl. III. em. 301,302,303 
... 315, földszint 01,02,03 ...015 és az alagsorban 001, 002, 003 ... 0015)  

- helyiségek belső méretezési hőmérséklete a hőérzeti növekménnyel korrigálva 
(tb = 20 +1 °C)  

- a helyiség hővesztesége (Q = 1500 W)  
- az egyes szintek megnevezése és szintkótája  
- égtáj (É iránya)  
- a berendezési tárgyak léptékhelyes körvonalrajza  
- a felszállóvezetékek (számozással megjelölve)  
- alapvezetékek, vízszintes vezetékek, szerelvények jelképi jelöléssel.  
- vezetékek mérete, anyaga, lejtés mértéke és iránya  
- fűtési berendezések típusa, jellemző adatai (pl. DUNAFERR LUX-uNi EK-6-

144, Q = 1580 W) 
Függőleges csőterven:  

- szintek belmagasságának és födémek vastagságának mérete  
- szintek megnevezése, magassági mérete  
- berendezési tárgyak körvonalrajza  
- csővezetékek (vízszintes elhúzásokat is be kell rajzolni)  
- szerelvények jelképi jelöléssel  
- felszállóvezetékek számozással  
- vezetékek mérete, anyaga, lejtés mértéke és iránya  
- fűtési berendezések típusa, jellemző adatai  
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- szabályozó szelepek beállításához szükséges adatok (pl. szelepállás)  

2. Műszaki leírás  
A berendezés az épület szerves része, ezért először az épületet kell leírni. 
Épületleírás:  
Az épület rendeltetése, felépítés helye. A terep leírása, különös tekintettel a lejtési 
viszonyokra. Meg kell adni az épület ±0,00 pontját rögzítve az országos szinthálózathoz. 
Például: az épület ±0,00 pontja a lépcsőház előtti járdaszint, 163,24 m a Balti tenger felett. 
Meg kell adni a lakások számát, szintek számát, megnevezését, szekciók számát, lépcsőházak 
számát. Épületszerkezeti leírás: külső falak és nyílászárók ismertetése, külső és belső 
válaszfalak szerkezete, födémek rendszere. Parapetmagasságok, belső magasságok, 
födémvastagságok, pince belmagassága, kémény ismertetése.  
Fűtési rendszer leírása  
Méretezési alapadatok, belső és külső hőmérsékletek előírt értéke, az épület fűtéstechnikai 
mutatói. A berendezés rendszere és üzeme tekintetében ismertetni kell azokat a jellemző 
adatokat, amelyek a műszaki megítéléshez és a kifogástalan kivitelezéshez szükségesek.  
A továbbiakban - célszerűen a kazántól kezdve - a tervezett berendezést írjuk le a jellegzetes 
szerkezetek típusával, adataival együtt. A jó műszaki leírás alapján a berendezés rajzok 
nélkül, gondolatban is felépíthető. A műszaki leírásnak ki kell térnie a működés, a szerelés, az 
üzemeltetés és a biztonságtechnika kérdéseire.  
Közölni kell mindazokat az előírásokat, amelyek a rajzokon nem tüntethetőek fel: pl: 
szigetelés módja, vastagsága, a csövek mázolásának módja, a berendezési tárgyak 
szigetelésének módja stb. 
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Szempontok a feladat megoldásához  
A. Építészeti kialakítás  
A főfalak 38 cm, a válaszfalak 12 cm vastagsággal készülnek kétoldalt vakolva. A lakásokat 
elválasztó falak 25 cm vastagságú hang és hőszigeteléssel ellátott falak. A közbenső födémek 
30 cm, a legfelső szinti födém 50 cm vastagságú. Az egyes szerkezetek anyagát a 
gyakorlatvezető adja meg.  
Az épület ablakai hőszigetelő üvegezésűek, a parapetmagasság 80 cm. Az ajtók tömör faajtók.  
Az alagsori helyiségek fűtetlenek, az ott vezetett alapvezetéket hőszigeteléssel kell ellátni. A 
lépcsőház fűtött.  
A lakásrajzok és az összeállítási rajz ismeretében az épület megszerkesztésére a következő 
példát mutatjuk be.  
XXI/B feladat épület összeállítási rajza 

 
A 3/a jelű lakás a 3. sz. lakás tükörképe.  
A lakásalaprajzokon betűjellel megadott méretek a 
következők:  
3. sz. lakás:  A=3.0  B=5.3  C=1.5  D=1.7  E=2.2  
9. sz. lakás:  A=5.2  B=3.3  C=2.1  D=2.0  E=1.2  
3. sz. lakás:  A=2.8  B=2.9  C=1.8  D=4.4  
A feladathoz szükséges méretek a gyakorlatvezetők 
által bemutatott táblázatokban találhatóak. Az adatok 
ismeretében az építész alaprajzot az ábrán látható 
módon kell elkészíteni. 

 

 

 

B. Hőveszteség számítás  
A hőveszteség számítás lépéseit az előadásokon és gyakorlatokon ismertetik, de a 
Fűtéstechnika 2000 Alapismeretek könyvben és az MSZ 04-140-3: 1987 szabványban is 
megtalálhatóak.  
Célszerű előbb az általános szint helyiségeinek hőveszteségét kiszámítani, mert ezek 
hővesztesége jó kiindulási alap a többi szint helyiségeinek számításaihoz. Egy helyiségen 
belül a számítást a külső nyílászárókkal és külső falakkal kell kezdeni. A transzmissziós 
számítás mellett a filtrációs hőveszteséget is meg kell határozni. Az általános emeleti 
hőveszteséghez a földszinten a pince felé irányuló hőveszteséget, a legfelső emeleten a 
födémen át távozó hőmennyiséget kell hozzáadni. A lépcsőház hőszükségletét ne szintenként, 
hanem mint egy helyiséget határozzuk meg.  
Az épületszerkezetek hőátbocsátási tényezőjét számítással kell meghatározni, vagy a 
gyakorlatvezető adja meg azok értékét.  
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C. Fűtőtestek megválasztása, elhelyezése, kiosztása  
Fűtőtestként acéllemez lapradiátort kell beépíteni. A kis hőveszteségű fürdőszobában 
tervezhető esetleg törölközőszárító. A fűtőtest kiosztás előtt el kell dönteni a víz méretezési 
hőfok értékeit. Javasolt a teljesítmény függvényében az alábbi méretezési hőmérséklet 
használata: Q < 700 W Δt = 5 °C 
 700 W ≤ Q ≤ 1400 W Δt = 10 °C 
 1400 W ≤ Q   Δt = 20 °C 
A fűtőtest teljesítményének meghatározásánál figyelembe kell venni a hőfokkülönbség és a 
beépítés teljesítménymódosító hatását is. A belsőterű helyiségek radiátorainak teljesítményét 
az épület időjárásfüggő szabályozása miatt 30-40 %-al túl kell méretezni. 
Külön figyelmet kell fordítani a helyiségek berendezhetőségére, lakhatóságára. Az ajtó teljes 
nyithatóságát megakadályozhatja a rossz helyre tervezett radiátor. A hőleadók 
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bekötővezetékeit és a felszálló vezetékeket is úgy kell elhelyezni, nehogy az ablak nyitását 
vagy a bútorozhatóságot akadályozza.  

D. Kazán megválasztása  
A kazánhelyiségben elhelyezett kazán szükséges teljesítményét az egyidejűleg működő 
fogyasztó berendezések legnagyobb hőigénye alapján kell meghatározni. Tartalék 
teljesítmények figyelembevétele általában tilos! Indokolt esetben csak külön engedély alapján 
lehetséges.  
A kazán mellett kell elhelyezni az indirekt fűtésű melegvíz termelőt és a tágulási tartályt.  

E. Kémény kialakítása  
A kéményt valamelyik lakás szerelőaknájában kell felvezetni. Az alkalmazott kémény 
kettősfalú szigetelt fémkémény legyen, amelyre a bekötés alatt tisztítónyílást és kondenzátum 
elvezető csonkot kell tervezni. 
A méretezést jelen feladat során még nem kell elvégezni. A kéménykürtő és bekötés mérete 
egyezzen meg a kazán csatlakozási méretével.  
A kazánhelyiségbe lépő levegő mennyisége az égéshez és a kazánház szellőztetéséhez 
szükséges levegő a falba épített rácson keresztül lép a helyiségbe.  

F. Csővezeték méretezés  
A feladatban termosztatikus radiátorszelepeket kell alkalmazni. Mivel sok szelep kizárása 
esetén a rendszerben működő szelepek a rendszer méretei miatt zajossá válhatnak, a 
rendszerbe fordulatszám-szabályozású keringetőszivattyút választani. 
El kell készíteni a rendszer beszabályozási tervét. A beszabályozás vagy a termosztatikus 
szeleppel, vagy a visszatérő csatlakozásba épített elzáró-szabályozó szerelvénnyel történik. 
A lakásonkénti beszabályozhatósághoz a visszatérő vezetékbe strangszabályozó szelepet kell 
építeni és meg kell határozni a beállítási értékét. 
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 1. lakás alaprajza  2. lakás alaprajza 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3. lakás alaprajza  4. lakás alaprajza 
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 5. lakás alaprajza  6. lakás alaprajza 

  
  
 
 
 
 7. lakás alaprajza  8. lakás alaprajza 
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 9. lakás alaprajza  10. lakás alaprajza 

   


