Visszatorlodas elleni védelem
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The author has come to the conclusion that return flow can
beavoided neither in the case of sewage systems of buildings
connected to combined public sewage networks nor in the
case of rainwater drainage systems connected to a divided
system. He examines various solutions that can
permanently and effectively protect the plot and the building
Srom the harmful effects of return flow.

Bevezetés

Az épiileten beliili, illetve az épiilet elhelyezésére szolgald
telken kiépitett gravitacids rendszerii csatorna feladata a ke-
letkez6 szenny- €s csapadékvizek sszegytijtése és a végsoel-
helyezés iranyaba t6rténd elvezetése, ami a széban forgo té-
mat illetéen a kdzcsatornaba torténd levezetést jelent.

A szennyvizek gyiijtése és elvezetése céljabdl ismemi kell
azt a levezetendd térfogataramot, amely segitségével a beren-
dezési targyak adott csoportjatol, az épiilet vagy telek szoban
forgo feliiletérol stb. az egységnyi id0 alatt érkezd mennyiség
szamara a biztonsagos levezetés paraméterei (cséméret, lej-
tés) meghatarozhatok.

A csatlakoztatott viznyeldk, illetve a szallitott szennyviz
jellemzdit, a vélasztott csdanyagot, lejtést, elozetes téltési fo-
kot figyelembe vevé cséméret alkalmazéasaval az in. mérték-
ado terhelésnél kialakuld kdzepes lefolyasi sebesség adott ér-
tékénél a csatorna rendelkezni fog az dntisztuld képességgel,
amely alapfeltétele a lejtési iranyba térténé lefolyasnak.

A visszatorl6das fogalma és kialakulasa

A csatornahal6zat egyes szakaszaiban a hatalyos szabvanyok
szerinti kialakitds és rendeltetésszer{i hasznalat esetén a

aramlik, az esetek jelentGs részében szabad felszinii dram-
lassal.

Abban az esetben, ha a lefolyd szennyviz dramlasi iranya
valamilyen ok miatt megvaltozik, vagyis révidebb-hosszabb
ideig a lejtéssel ellentétes iranyban kezd aramolni, vissza-
torlodasrol beszéliink.

Felmertil a kérdés, milyen esetekben aramlik a szennyviz,
a csapadékviz, illetve a kettd keveréke a lejtéssel ellentétes
iranyban?
Szennyvizet levezetd, épiileten beliili csatorndndl:
—egyik dgvezetékbdl a masikba atomlés,
— a csatornaszakasz tulterhelése,
— leiilepedésbdl szarmazo elzarodas esetén.
Egyesitett rendszerii kbzesatornandl:

- a kdzcsatorma méretezési alapadataibél adodoan, nagy inten-
zitdsh es6zések soran a csatornarendszer tulterhelddik.

Szérvalasztott rendszerti kézesatorndndi:
—csapadékviz kozesatorndnal a kdzesatorna méretezési alap-

adataib6! adoddan nagy intenzitast esézések soran a csator-
narendszer tulterhelddik;
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—szennyviz kdzcsatorndndl a szabalytalan bevezetésekbol és
mas jellegii akadélyokbol szarmazd lerakddasok, talterhelé-
sek €s keresztmetszet sziikiilések miatt;

— ha a rendszer dtemeld szivattyiii kiesnek.

A fentieket az 1. tablazat foglalja dssze.
1. tablazat. Visszatorlédas kialakuldsa - csoportositas

Visszatorlddas kialakuldsa
2.0

1.0 Kdzcsatorna eredeti visszatorlodas
2.1
e 2.2
Egyesitett s
rendszer Szétvalasztott rendszer
Epileten belili 2.2.1 222
halozat tervezé- Szennyviz Csapadékviz
si, kivitelezési, kdzcsatorna kdzcsatorna
nzemeltetési . -
hibai és g’ll: rZEiCaZtZﬁ Kdgcsatorna
hidnyossagai P . haldzat terve- . o
megvalasztisa zési. kivitele- l\;lereg‘,zeil
. alapadato|
zési, tizemel-
tetési hibai és | Megvalasztésa
hidnyossagai

A visszatorlodas létrejottének okai és
elkeriilése

Az épiileten beliili halézat tervezési, kivitelezési
iizemeltetési hibai és hianyossidgai

Az dtomlés egyik dgvezetékbdl a mdsikba az dgvezetékek
ejtovezetéki csatlakozasainak atgondolt kialakitasaval elke-
riithetd. Kiilongs figyelmet kell forditania WC (WC-k), vala-
mint a flirdékad, zuhany és padloosszefolyok agvezetékének
egymashoz viszonyitott helyzetére az ejtovezetékre vald rako-
tésnél. A helyes megoldas lehetdségeit mutatjabeaz 1. abra.

Azdbraa becsatlakozasok folyasi fenékszint tdvolsagénak
fuggvényében adja meg a becsatlakozasok kozotti szoget
azokban az esetekben, amikor a zuhany, flirdékad valamint
padlodsszefolyo ejtdvezetéki csatlakozasa a WC berendezés
rakotésénél alacsonyabban, illetve WC lefolyocs6 zondjaban
helyezkedik el.

A csatornaszakasz tilterhelésébdl és az dramlds elzdro-
dadsdbol szarmazo visszatorlodas a rendszer atgondolt terve-
zésével, kivitelezésével és a rendeltetésnek megfeleld tize-
meltetésével elkeriilhetd.

Az egyesitett rendszer méretezési alapadatainak meg-
valasztisa

Egyesitett rendszerii kbzcsatorna tervezési alapadatainak fel-
vételével egyidejlileg egy bizonyos tulterhelési gyakorisagrol
is dont a tervezd. A méretezési intenzitast meghaladé esozé-
sck hatasara a kdzcsatorna-rendszerben megemelkedo vizszint
révén — a kzlekeddedények torvénye alapjan — a kdzesator-
nabol a hazi bekdtdesatornan keresztiil a szennyviz-csapadék-
viz keverék a telekhataron beltli rendszerbe jut, és a szintje
beall a telekhataron kiviili rendszerben létrejott szintre.
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Ekézben az in. visszatorléddsi szintnél mélyebben elhelyez-
kedd, biztositassal nem rendelkez6 padldviztelenitdk, beren-
dezési targyak vizzarain atdramolva a kozcsatorna feldl be-
t6dul6 szennyviz-csapadékviz keverék kilép a helyiségbe és
elontiazt. Az elontott helyiségben a maximalis vizszint az in.
visszatorldd4si szint.
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1. dbra. Az ag- és ejtévezeték csatlakozis javasolt
kialakitasa

Egy adott épiilet esetében a visszatorlodasi szintet a DIN
EN 12056-1 szabvany a hazi bekétdcsatorna kdzcsatornai ra-
kotésénél levo terepszint értékében adja meg.

A visszatorlodasi szint meghatdrozasaval kapcsolatban
lasd a [2] jelii irodalmat.

A visszatorlodasi szintnél alacsonyabban elhelyezkedd
padloviztelenitdk €s berendezési tirgyak szennyvizelveze-
tésének konkrét megoldasat az alabbiak hatarozzak meg;:

—akozcsatorna és a padlédsszefolyd, illetve berendezési targy
relativ helyzete,

— az elvezetendd szennyviz mindsége (fekaliatartalmi vagy
fekaliamentes), -
— az érintett helyiség(ek) hasznalatanak jellege.

A visszatorlédas elleni védelem legelterjedtebb megoldasa
az automatikus miksdésti szennyvizatemelok alkalmazasa.
Korldtozott kdrben, bizonyos feltételek teljesiilésekor alkal-
mazhatok a specialis kialakitast visszatorlodasi elzarok is.

Automatikus miikodésii
szennyvizatemeldk

A visszatorlodasi szint alatt 1évd berendezési targyakkal és
padlossszefolydkkal felszerelt helyiségek védelmére a lehetd
legkiilonbozébb adottsagok mellett alkalmazhato megoldas.
A helyiségek védelmét a kdzesatorna relativ helyzetétsl, a
szennyviz mindségétil és a helyiségek hasznalatanak jellegé-
101 figgetlentil képesek biztonsagosan megoldani.
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A szennyvizitemeldkon belul kiilén csoportot képeznek
az un. kisteljesitményii berendezések, amelyek meghataro-
zott tipusu €s szam lefolyohelynél keletkezd szennyviz gytj-
tésénél és atemelésénél alkalmazhaték. Egyik tipikus alkal-
mazasi teriiletilk az utélag kialakitott, térszintnél alacsonyabb
padlészintl vizes helyiségek szennyvizelvezetése. A fekalia
tartalmi szennyvizekhez alkalmas valtozatok kozvetleniil
csatlakoznak az &blit6tartalyos WC-hez. KiviteltSl fliggéen
tovabbi DN40, illetve DN50 lefoly6 méretii berendezési tar-
gyak is csatlakoztathatok. A tartdlyba gravitacidsan érkezo
szennyvizet a beépitett szivattyi DN25 — DN32 méretii nyo-
movezetéken az épiilet visszatorlodasi szint feletti gravitaci-
o6s rendszerébe emeli. Az egyes tipusokra jellemz6 a késziilék
utén alkalmazhat6 nyomdvezeték hossz, amely az athidalan-
do szintkillonbség ndvekedésével egyre kisebb értéki lehet.

Amennyiben a biztositandé terilleten WC berendezés nem
iizemel, akkor fekaliamentes szennyviz atemelésére kialaki-
tott tipus alkalmazhatd.

Az atemeldk gytijtotartalyai méretitkbdl adédodan a beren-
dezési targyak alatt, mogott vagy kozvetleniil mellettiik he-
lyezhetdk el, kiilon, a csatornahaldzathoz csatlakoztatott szel-
16z6¢s6 nélkiil.

Az Un. kis szennyvizitemel6 berendezések alkalmazasa
kis szamu felhasznaldi kor esetén johet szdba és a vissza-
torlodasi szint alatti WC-n kiviil egy gravitacios elvezetésii
WC berendezésnek is rendelkezésre kell allnia.

A visszatorlgdasi szint alatti helyiség(ek) lefolydhelyeinek
biztositdsara a kisteljesitményii atemeld egységek nem min-
den esetben felelnek meg. Ezekben az esetekben az érintett
lefolydhelyekhez kiterjedtebb gravitacids csatornahélézat tar-
tozik, mely halozat egyes szakaszainak méretét az ag, illetve
alapvezetékekre vonatkozé méretezési elvek [3], [4] szerint
kell megallapitani. Kiemelt fontossigi az atemel6hoz érkezo
térfogataram (legyen az szennyviz vagy csapadékviz) értéke.
A zart tartalyu telepet sajat szell6ztetvezetékkel (DN70 vagy
DN100) kell ellatni, amelyet be kell kétni az épiilet vissza-
torlodasi szint feletti rendszerébe, a szellztetd vezetékeknél
alkalmazhat6 megoldasok valamelyikével [5]. Az atemel6to]
induld, a visszatorlodasi szint folott vagy alatt iizemeld
gravitacids vezetékhez a visszatorlédasi szint folé vezetett
hurokkal csatlakoztatott nyomévezetékben biztositani kell a
kielégito oblitd hatast, amit az aramlasi sebesség 0,7 —2,5 m/s
tartomanyban torténdé megvalasztasaval tudunk elérni.

A szennyvizatemeld kivalasztasa

A kivalasztashoz meg kell hatarozni a feladat ellatasara alkal-
mas szivattyt(k) és gytijtétartaly jellemzoit.

A szivattyu térfogatdramat (Vi) és emeldmagassagal
(Aps-iv) Ggy kell megvalasztani, hogy az érkezd szennyviz-
mennyiséget (V) barmikor biztonsagosan képes legyen a
visszatorlodasi szint folé emelni. A biztonsag fogalmaba
jelen értelmezésben a nyomévezetékben ontisztulast bizto-
sit6 sebesség kialakulasa is értendd.

Veie2Vaua —akkor alkalmazandé, ha Vi)V
Vw2V — akkor alkalmazandé, ha Vo (V< F e
Voin ~ adott nyomovezetéki atmérénél a 0,7 m/s sebesség-

hez tartozo térfogataram,
adott nyomdvezetéki atméronél a 2,5 m/s-hoz tarto-
z6 térfogataram.

Vnm.r -
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A szivattyd emeldmagassaga:

Ap seiv = Ap geo + Ap dr
ahol:
Apgeo ~ a nyomovezeték legmagasabb pontja és a
gyljtotartaly minimalis vizszintje kozotti kiilonbségnek
megfeleld nyomas,
Aps— anyomovezeték dramlasi vesztesége.

A szennyviz gyiljté (szivatpni akna) hasznos térfogata (Viasz).

A tarol6 hasznos térfogata a szivatty((k) indulasi és leéllasi
vizszintje kozé esd térfogat, amelyet a megengedett kapcso-
lasi gyakorisaggal (S) dsszhangban kell megallapitani. Sza-
mitasa torténhet a kapcsolodé csatornarendszerbdl érkez6
szennyviz mértékado terhelése [I/s], orai csiucsértéke (Vimar
[m*/h]), valamint a valasztott dtemeld motorteljesitményéhez
rendelhetd minimalis tizemid6 (T [s]) felhasznalasaval.

Hasznos térfogat szdmitds a mértékado terheléssel

_3600-V(V =V
S . I'/:ziv

Az bsszefiggésben atérfogataramokat [I/s}, a kapcsolasi gya-

korisagot [1/h] mértékegységben kell behelyettesiteni.

Amennyiben a szivattyl térfogatarama kétszerese a beér-
kezd gravitacios vezeték mértékado terhelésének, a hasznos
térfogat:

) [liter ]

Vha.s:n

1800-¥

Vhas:n =
S

Az atemelo altal biztositott lefolyohelyek feldl érkezé szenny-

viz térfogatdrama az lizemeltetés sordn 4ltaldban nem ériel a

mértékado terhelést, emiatt a kapcsolasok szama is alatta
marad a felvett értéknek.

[liter ]

A hasznos térfogat szdmitdsa az dtemelendd szennyviz drai
csucsértékével

Az eljaras akkor alkalmazhat6, amennyiben a lefolyohelyek
hasznélatdnak sajatossdgaibol becsiilhetd a tartalyt terhel
mennyiségek orai értékei kéziil a legnagyobb (Viyar).

— 3
Vhas:n - tha.x/ S [m ]
Hasznos térfogat szamitds a minimalis iizemidd segitségével

A DIN EN 12056-4 aszivattyu egy-egy bekapcsolashoz java-
solt minimalis Gizemidejére (7 [s]) k6z6] tapasztalati értéke-
ket:

Motorteljesitmény Minimalis iizemidé (T)
(kW] [s]
2,5-ig 2,2
2,5-175 5,5
7,5 felett 8,5

:T'V.x:ir [Il'ter]

haszi

(A szivattyl indulasi térfogataramat kell alkalmazni!)

A hasznos térfogat meghatarozasanal célszerii figyelembe
venni a nyomoévezeték Urtartalmat is. A lefolyorendszer
szempontjabol elényds, ha minden egyes szivattyQzasi perio-
dus alkalmaval megvaldsul a teljes atoblités.
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Visszatorlodas elleni elzarészerelvények

A visszatorlédasi elzardk a gravitaciés rendszer valamelyik
részébe, illetve szakaszaba épitett kézi, illetve automatikus
elzarasi lehetdséget biztosité szerkezetek.

A visszatorlodast megakadalyozé elzarok alkalmazhato-
saganak elofeltételei:

— a visszatorlodasi szint alatti lefolyohely(ek)tdl a szenny-
vizet graviticiés vezetékkel lehessen a kézcsatornaba ve-
zetni,

— lehetSség a védett helyiségek hasznélatinak szinetelteté-
sére a visszatorlodas ideje alatt.

A gravitdcids elvezetés visszatorlodasi elzardi a gyakor-
latban kitlonféle kivitelben jelennek meg, melyekben egy
kézi miiksdtetési és legalabb egy (altalaban kettd), attol
filggetleniil kialakitott automatikus {izemi elzard szerkezet
talalhato.

Fo6bb tipusok:

— adott berendezési targy csdszifonjaba épitett kézi €s auto-
matikus miikddésii elziré egy lefoly6hely védelmére,

— padlédsszefolyoba épitett kivitel, amely alkalmas a padlo-
Osszefolyon keresztiil torténd eldrasztds megakadalyoza-
sra; az atfoly6 valtozathoz a visszatorlodasi szint alatti
lefolydhelyek is csatlakoztathatok,

- lefoly6évezetékbe szerelhetd kivitel, amely tobb gravitaci-
6san csatlakoztathatd berendezési targy védelmét szolgélja.

Osszefoglalas

A visszatorlodas az egyesitett rendszeri kozcsatornahoz
csatlakozo belsd rendszereknél, valamint a szétvalasztott
rendszer csapadékviz kézmithalézatara kotott belsd csapa-
dékviz csatornanal nem keriilhetd el. A telkeket, illetve arajta
elhelyezett éplileteket tartdsan és hatékonyan meg kell védeni
a visszatorlodas kéros hatasaitol.

A szennyvizatemel6k, illetve a visszatorlodasi elzarok al-
kalmazasaval a sziikséges védelem megoldhaté.

A konkrét esetben alkalmazandé megolddsnal vizsgalni
kell a lefolyohely és a kbzcsatorna egymashoz viszonyitott
helyzetét, a visszatorlodas altal veszélyeztetett helyekrol
érkezo szennyviz tipusdt, az ott izemeld berendezési targyak
hasznalatanak jellemzdit.
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